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Wprowadzenie

Celem ¢wiczen jest zapoznanie studentow z wlasciwosciami uktadu prostownika

sze$ciopulsowego mostkowego.

Uktad szesciopulsowy mostkowy sktada si¢ z podtaczonych szeregowo dwoch prostownikow
trojpulsowych , utworzonych przez tyrystory o potaczonych katodach (grupa katodowa) oraz tyrystory
o polaczonych anodach (grupa anodowa).

Rys.1 Schemat prostownika sterowanego szesciopulsowego
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Prostownik ten moze by¢ zasilany przez dtawiki sieciowe z linii trdjfazowej bez przewodu neutralnego

lub przez transformator trojfazowy.

Podczas pracy prostownika mostkowego przy przewodzeniu ciaglym w dowolnej chwili znajduje si¢
w stanie przewodzenia zawsze jeden tyrystor grupy katodowej 1 jeden tyrystor grupy anodowe;.
Napigcie wyprostowane sktada si¢ wigc z impulséw, bedacych wycinkami przebiegéw napigé
migdzyprzewodowych zasilajacych mostek. Podobnie jak w prostownikach tréjpulsowychy, tyrystory
grupy katodowej (T1, T2, T3) mostka przechodza w stan przewodzenia przy dodatnich pétfalach
napie¢ fazowych zasilania, a tyrystory grupy anodowej (T4,T5,T6) — w czasie ujemnych potal tych
napig¢. Impulsy bramkowe tyrystoréw obydwu grup sa przesunigte wzajemnie o kat rowny 7.
Niezaleznie od rodzaju odbiornika co /3 nastgpuje zmiana konfiguracji obwodu pradu

wyprostowanego.



Rys.2 Przebiegi czasowe napig¢ i pradow oraz impulsow bramkowych w prostowniku sterowanym
szesciopulsowym mostkowym, zasilajacym odbiornik czysto rezystancyjny : a) przewodzenie
impulsowe ; b) przewodzenie ciagte
Przebieg czasowy napigcia ugq odbiornika jest wynikiem sumowania napie¢ wyprostowanych

przez dwa prostowniki trojpulsowe.

Kat o opdznia wysterowania tyrystorow sa liczone od punktoéw komutacji naturalnej, wyznaczonych

przez zréwnanie si¢ wartosci chwilowych kolejnych napie¢ fazowych lub miedzyprzewodowych

zasilajacych mostek. Uktad sterowania impulséw bramkowych tyrystorow mostka musi zapewni¢ przy

pracy impulsowej jednoczesne zataczanie tyrystorow w grupie katodowej 1 anodowe;.



Na przyktad podczas pracy prostownika przy kacie opdznienia wysterowania o = m/2 (rys. 2a)
tyrystor T1 po otrzymaniu impulsu bramkowego w chwili t; przejdzie w stan przewodzenia pod
warunkiem, ze tyrystor TS5 otrzyma rowniez w tej samej chwili impuls bramkowy. Tyrystory T1 1 T5
przewodza prad do chwili t;, w ktérej napigcie migdzyprzewodowe uyaposiagnie warto$¢ rowna zeru.
Nastgpnie, w chwili t3, w stan przewodzenia przechodzi tyrystor T6, ale pod warunkiem, ze do
tyrystora T1 jest doprowadzony impuls bramkowy. Tyrystory T6 i T1 przewodza prad do chwili t4, w

ktorej zaczyna przewodzenie para tyrystoréw T5 1 T2.

Przy przewodzeniu impulsowym warto$¢ $rednia napigcia wyprostowanego wynosi:

Uqg=3/n \/5 *\/§U2(1+cosuz)

Natomiast przy przewodzeniu ciaglym :

Ug=3/n \/5 * \/5 Uscosa=Uyg,cosa

Dla obciazenia czysto rezystancyjnego praca prostownika ma charakter ciagty w zakresie katow
0 <o <m/3. W tym stanie pracy kazdy z tyrystoréw przewodzi prad przez 1/3 okresu napigcia
zasilania (rys. 2b).

Zakres sterowania tyrystoroOw tego prostownika przy zasilaniu odbiornika rezystancyjnego lub

rezystancyjno — indukcyjnego wynosi: 0 < o < 27/3.

Procesy komutacyjne w uktadzie mostkowym zachodza wylacznie migdzy tyrystorami

wchodzacymi w sktad grupy katodowej badz anodowej tyrystorow.



Przebieg ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zaobserwowanie na ekranie oscyloskopu przebiegdw napigé na

obciazeniu oraz wykonanie pomiarow w celu wykreslenia charakterystyk sterowania i obciazenia.
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Rys. 3 Schemat uktadu pomiarowego



1. Wyznaczanie charakterystyk sterowania

Przetacznik uktadu regulacji na sterowniku ustawi¢ w pozycji URR 1 obciazy¢ prostownik. Przy

statym obciazeniu zmieni¢ potencjometrem P kat wysterowania tyrystorow. Pomiary wykona¢ dla

katow wysterowania a = 0°, 30°, 60°, 90° i 120°. Katy nalezy odczytaé z tabeli przetwarzania

uktadu zadajac

ego.

Pomiary wykona¢ dla trzech rodzajow obciazen: R, RL, RLD. Wyniki pomiaréw zanotowaé w

ponizszej tabel

L.

Obciazenie R

Obciazenie RL Obciazenie RLD

Uqg

Iy

Uy Iy Uqg Iy

Nalezy sporzadzi¢ wykresy U 4 = f(a) dla trzech rodzajow obciazen na jednym uktadzie

wspotrzednych oraz przerysowaé z ekranu oscyloskopu przebiegi napie¢ na odbiorniku. Przyktadowe

przebiegi napigcia zamieszczono na koncu instrukcji.

Tabela przetwarzania uktadu zadajacego

af ] Pozycja potencjometru
URR UAR
0 7,0 5,5
15 6,5 5,3
30 6,2 4,8
45 5,8 4,1
60 5,5 3,0
75 5,0 2,5
90 4,6 2,0
105 3,9 1,5
120 3,0 1,0




2. Wyznaczanie charakterystyk obciazenia — uklad re¢cznej regulacji

Przetacznik uktadu regulacji na sterowniku ustawi¢ w pozycji URR. Potencjometrem regulacji
kata wysterowania tyrystorow ustawic staty kat o i obciazy¢ prostownik za pomoca opornika wodnego
Ry. Pomiary wykona¢ dla trzech warto$ci wysterowania o, = 00, 300, 60° oraz dla trzech rodzajow

obciazenia : R, RL, RLD.

Wyniki pomiaréw zanotowacé w ponizszej tabeli

a Ud Id

deg v A

Nalezy sporzadzi¢ wykresy Ug = f (1) dla trzech warto$ci wysterowania na jednym uktadzie

wspotrzednych dla kazdego rodzaju obciazenia.
3. Wyznaczenie charakterystyk obcigzenia — ukladu automatycznej regulacji

Przetacznik uktadu regulacji na sterowniku ustawi¢ w pozycji UAR. Potencjometrem regulacji
kata wysterowania tyrystorow ustawic staty kat a 1 obciazy¢ prostownik za pomoca opornika wodnego
Ro. Pomiary wykona¢ dla katéw wysterowania tyrystorow o = 0° 130° oraz dla dwoch rodzajow
obcigzenia R i1 RL. Dodatkowo na sterowniku, za pomoca przetacznika log, ustawi¢ ograniczenia

pradowe: dla katow o = 0°dla Logr, =9 A, adlakataa= 30°dla Le=10A

Wyniki pomiaréw nalezy zanotowac w ponizszej tabeli

(04 Iogr Ud Id




Nalezy sporzadzi¢ wykresy Uy =f(14) dla dwoch warto$ci kata wysterowania na jednym uktadzie
wspotrzednych dla kazdego rodzaju obciazen.

W sprawozdaniu powinno si¢ zawierac:

- schemat uktadu pomiarowego,

- tabele wynikéw pomiardw,

- wykresy charakterystyk,

- przerysowane przebiegi napiec,

- omowienie wynikow pomiaréw w postaci wnioskéw koncowych.

Do sprawozdania nalezy dotaczy¢ protokot z ¢wiczenia.

Przyktadowe przebiegi napigcia dla r6znych wartosci kata wysterowania tyrystoroOw przy trzech

rodzajach odbiornika: R, RL, RLD.

1. ObciqZenie R
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