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WPROWADZENIE

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z przerywaczem pradu statego z modulacja szerokosci
impulsow (PWM) umozliwiajacym ptynna regulacj¢ napigcia statego od wartosci 0
do maksymalnej oraz zmiang zwrotu napig¢cia i kierunku przeptywu pradu i1 energii.

ZAKRES CWICZENIA

Praca jedno— i dwukwadrantowa przeksztaltnika DC/DC z obciazeniem R i1 RL:
1. obserwacja przebiegow czasowych napig¢ i pradu w charakterystycznych punktach
uktadu przy réznych wartosciach wspotczynnika sterowania i tgop;
2. wyznaczenie charakterystyki sterowania przerywacza;
3. poréwnanie pracy uktadu przy réznych czgstotliwosciach impulsowania.

PRZEBIEG CWICZENIA

Przed przystapieniem do wykonania ¢wiczenia bezwzgl¢dnie nalezy zapoznac si¢ z niniejsza
instrukcja, a zwlaszcza z czes$cia ,,Postgpowanie przy sterowaniu za pomoca komputera”.

Nalezy pamigta¢é, ze zawsze trzeba wlgcza¢ najpierw zasilacz ukladu sterowania, uklad
sterowania (przelacznik w pozycji RUN), a dopiero p6zniej Zzrodlo napigcia stalego
- przelacznik w pozycje 7). Wylaczanie nalezy przeprowadza¢ w kolejnosci odwrotnej
i dla wartosci wspolczynnika sterowania £ takiej jak na poczatku pomiarow.

1. Praca jednokwadrantowa.

a) Potaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem przedstawionym na rys. 1.
Obciazenie stanowi szeregowe potaczenie rezystancji i indukcyjnosci.

b) Dokona¢ ustawien parametréw programu zgodnie z informacjami zawartymi
w czg$ci instrukeji ,,Postgpowanie przy sterowaniu za pomoca komputera”.

1.1. Charakterystyka sterowania.
Wyznaczy¢ charakterystyki napig¢ na obcigzeniu Ug 1 Ug w  funkcji
wspolczynnika sterowania k dla nastepujacych przypadkow:
a) R=810Q, L=0H, f=112Hz,
b) R=810Q, L=0H, f=1800Hz,
c) R=810Q, L=1,2H, f=112Hz,
d) R=810Q2, L=1,2H, f=1800Hz.

1.2. Przebiegi pradu i napigcia.
Zaobserwowac 1 zarejestrowaé przebiegi napie¢ na obciazeniu ue(t) i kluczu
uk(t) oraz pradu obciazenia io(t) dla kilku réznych warto$ci wspodtczynnika k
(zwlaszcza dla k=0,25; 0,5; 0,75) i przypadkow jak w punkcie 1.1.



2. Praca dwukwadrantowa.

a) Potaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem przedstawionym na rys. 2.
Obciazenie stanowi szeregowe polaczenie rezystancji i indukcyjnosci.

b) Dokona¢ ustawien parametrow programu zgodnie z informacjami zawartymi
w czesci instrukeji ,,Postgpowanie przy sterowaniu za pomoca komputera”.

2.1. Charakterystyka sterowania.
Wyznaczy¢ charakterystyki napi¢g¢ na obciazeniu Ug 1 Uy w  funkeji
wspotczynnika sterowania k dla nastepujacych przypadkow:
a) R=810Q, L=0H, f=112Hz,
b) R=810Q, L=0H, f=1800Hz,
c) R=810Q, L=1,2H, f=112Hz,
d) R=810Q2, L=1,2H, f=1800Hz.

Nalezy pami¢ta¢ by charakterystyke przeprowadza¢ od punktu k=0,5 w gore (do k=1),
a nastepne od k=0,5 w dol (do k=0).
2.2. Przebiegi pradu 1 napigcia.

Zaobserwowac 1 zarejestrowac przebiegi napi¢¢ na obciazeniu u,(t) i kluczach
V1 1 V2 uk(t) 1 ukp(t) oraz pradu obcigzenia io(t) dla kilku réznych wartosci
wspoétczynnika k (zwlaszcza dla k=0,25; 0,5; 0,75) 1 przypadkow jak w punkcie 2.1.

Nalezy pamig¢ta¢ by obserwacje przeprowadza¢ od punktu k=0,5 w gore (do k=1),
a nastepne od tego punktu w dot (do k=0).

SCHEMATY ANALIZOWANYCH UKLADOW
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Pelne uklady polaczen zamieszczono na koncu instrukceji.



OPRACOWANIE SPRAWOZDANIA

W sprawozdaniu nalezy zamiescic:

1. obserwowane przebiegi czasowe wraz z ich interpretacja;
2. wyznaczone charakterystyki sterowania;

3. wnioski z przeprowadzonych pomiarow 1 obserwacji.

PROPONOWANE TABELE POMIAROWE

podpunkt: a b c
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POSTEPOWANIE PRZY STEROWANIU ZA POMOCA KOMPUTERA

1) Uruchomi¢ komputer (anulowaé¢ ewentualne zadanie hasta).
2) Wiaczy¢ zasilanie uktadu sterujacego (przetacznik RUN/STOP w potozeniu STOP).
3) Przetacznik MODE ustawi¢ w potozeniu RS 232 (na wyswietlaczu musi pokazac si¢
napis PC).
4) Potencjometr zadajacy warto$¢ wspotczynnika wypetnienie ustawi¢ w potozeniu:
e dlapunktul - 0%
e dla punktu 2 - 0,5 (50%).
5) Z menu START wybra¢ PROGRAMY, nastgpnie LUCAS i PWM-TRAIN.

UWAGA: Jesli pojawi si¢ komunikat o niegotowosci polaczenia (The interface on the
serial ports is not ready. Run program in simulation mode?) nalezy sprawdzié

polaczenie komputera z ukladem sterujacym a nastgpnie wcisnag¢ NO. Jesli

to nie pomoze - zglosi¢ usterke prowadzgcemu.

6) Przetacznik RUN/STOP ustawi¢ w potozeniu RUN.
7) Ustawi¢ nastgpujace parametry w menu SETTINGS:

podmenu zaktadka parametr ustawienie
Settings ... | Settings Duty cycle/% 0 - wpkt. 1
50 - w pkt. 2
Frequency High (1800Hz)
lub Low (112Hz)
Mode Single-quadrant operation - w pkt. 1
Four-quadrant operation - w pkt. 2
Ranges pozostawi¢ wartosci domyslne
Load circuit | Type of load RL-load
Resistance/Ohm: niaktywne
Automatically adjust | zaznaczy¢
load display
Calibrate ... |Calibrate wszystKkie pozostawi¢ domysine
Offset wszystKkie pozostawi¢ domysine

8) Wiaczanie lub wylaczanie sterowania nastgpuje poprzez:
a) wybranie z menu SETTINGS Swich on the control unit F5 lub
b) wcisnigcie klawisza F5 albo

¢) wcisnigcie przycisku .
UWAGA: W przypadku ,zawieszenia” si¢ systemu nalezy niezwlocznie wylaczyé
zasilanie przeksztaltnika (przelacznik 0/1 w pozycj¢ 0) oraz uklad sterowania
przelacznikiem RUN/STOP (bez wzgledu na aktualng warto$¢ wspélczynnika

wypelnienia). Nastepnie ,,odwiesi¢” system powszechnie znanymi sposobami.




PASEK NARZEDZIOWY (TOOLBAR)

D Nowy
ﬁ Otworz
H Zapisz
% Drukuj
L= 21 ustawienie wypelnienia
FXT wlaczenie/wyltaczenie zewnetrznego sterowania
" zmiana kierunku wirowania
> wlaczenie/wytaczenie sterowania
k_ przemieszczanie linii markera do poprzedniego punktu przetaczenia
_,l przemieszczanie linii markera do nastgpnego punktu przetaczenia
MENU
FILE New nowe ustawienia
Open otwiera zapisane ustawienia
Save zapisuje aktualne ustawienia
Save As ...
Summary info ... wprowadzenie dodatkowych informacji przed
zapisem
Print Option ustawienia wydruku
Page Layout ... ustawienia strony do wydruku
Page Preview podglad wydruku
Print Wydruk
Export ... eksportowanie wynikdw pomiarow (przebiegéw
czasowych, wartosci, schematu) do schowka
(clipboard) badz pliku (file)
Send Mail... wystanie poczta elektroniczng pliku z ustawieniami
1. [sciezka\nazwa pliku] ostatnio uzywane symulacje i ustawienia
Exit wyj$cie z programu
SETTING Switch on the control unit F5 | start/stop sterowania

External control

wlaczenie/wylaczenie sterowania zewngtrznego
(potencjometrem na pulpicie sterujacym)

Settings ...

ustawienia: trybu pracy (settings), zakresu
mierzonych napi¢¢ i pradow (ranges), typu
obciazenia (load circuit)

Calibrate ...

Kalibracja




VIEW Current signal zmiana prezentacji obserwowanych przebiegdw
Load voltage
Split zmiana szeroko$ci okna z przebiegami czasowymi
(kosztem okna ze schematem uktadu)
Show values ... wybor wielkos$ci do pomiaru
Toolbar wlaczenie/wylaczenie paska narzgdziowego
Side Bar wlaczenie/wylaczenie okna z wynikami pomiaréw
Status Bar wlaczenie/wylaczenie okna statusu
CHART Properties ... ustawienia przebiegéw czasowych: obciazenia
(load) oraz impulsow bramkujacych (trigger)
X-Axis ustawienie liczby pokazywanych okresow
EXERCISES | First steps symulacja pracy czterokwadrantowej
Single-quadrant operation symulacja pracy jednokwadrantowe;j
Motor without L symulacja pracy przy obciazeniu silnikiem
Motor with L symulacja pracy przy obciazeniu silnikiem
oraz indukcyjnos$cia
RL - load symulacja pracy przy obcigzeniu typu RL
Two-quadrant operation symulacja pracy dwukwadrantowej
Properties ustawienia symulacji
HELP Help Topics pomoc (spis tresci, index, znajdz)
About ... informacje o programie PWM-TRAIN

Program umozliwia takze symulacjg kilku stanow pracy przeksztattnika. Sa one dostgpne
w menu EXERCISES. Umozliwia on analizg dziatania kluczy, przeptywu pradu i energii zar6wno
dla przypadkow badanych w ¢wiczeniu, jak i przy pracy czterokwadrantowej z obcigzeniem w postaci
silnika pradu statego.

STEROWANIE BEZ POMOCY KOMPUTERA

Mozliwe jest sterowanie praca uktadu bez pomocy komputera. Przejscie do takiego
sposobu sterowania odbywa si¢ poprzez ustawienie przetacznika MODE w pozycje LF (praca
przy czestotliwosci f=112Hz) lub HF (praca przy czestotliwosci f=1800Hz). Nalezy przy tym
pamigtaé, by podczas manipulowania przetacznikiem MODE przetacznik RUN/STOP byt
ustawiony w potozeniu STOP. Prace uktadu jednokwadrantowa (pkt. 1.1. 1 1.2.) zawsze
nalezy zaczyna¢ dla k=0, a dwukwadrantowa (pkt. 2.1. 1 2.2.) dla k=0,5. Prac¢ rozpoczyna si¢
z chwila przetaczenia wytacznika RUN/STOP w pozycj¢ RUN.
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