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1. WPROWADZENIE

Celem éwiczenia jest zapoznanie sie¢ z zasadami pracy uktadéw o komutacji sieciowej,
sterowanych fazowo (sterowniki pradu przemiennego) oraz grupowo (tgczniki pradu

przemiennego).

2. ZAKRES CWICZENIA

2.1. STEROWNIKI PRADU PRZEMIENNEGO

a) Obserwacja przebiegdw czasowych napig¢ i praddw wejSciowych i wyjSciowych
w zaleznosci od kata zaptonu oraz rodzaju obcigzenia sterownika (R lub RL).

b) Wyznaczenie charakterystyki sterowania.

c) Okreslenie skiadowych mocy: czynnej, biemeji pozome;j.

2.2. t ACZNIKI PRADU PRZEMIENNEGO

a) Obserwacja przebiegdw czasowych napigcia i mocy dla réznych stopni mocy oraz réznych
wzorcow sterowania.
b) Okreslenie zaleznosci napigcia i mocy obcigzenia od ilosci wigczonych okreséw napiecia

zasilania.

3. PRZEBIEG CWICZENIA

3.1. STEROWNIKI PRADU PRZEMIENNEGO

3.1.1. JEDNOFAZOWY STEROWNIK PRADU PRZEMIENNEGO

a) Potaczy¢ ukiad pomiarowy zgodnie z rysunkiem nr 1.

b) Dla roznych obcigzen sterownika oraz katéw zaplonu zaobserwowaé i przerysowaé
przebiegi napiec i pradéw wejsciowych i wyjsciowych.

c) Przeprowadzi¢ analize zmian mocy czynnej biemej i pozornej w zaleznosci od kata zaptonu
oraz rodzaju obcigzenia.

d) Wyznaczy¢ charakterystyke sterowania uktadu.
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Rys. 1 Schemat ideowy jednofazowego sterownika (facznika) pradu przemiennego.

3.1.2. TROJFAZOWY STEROWNIK PRADU PRZEMIENNEGO

a) Potgczy¢ uktad pomiarowy zgodnie z rysunkiem nr 2.

Dalsze czynnosci jak dla jednofazowego sterownika pradu przemiennego.

Uwaga: Wykonanie ¢éwiczenia w cze$ci dotyczacej jednofazowego sterownika pradu
przemiennego, poza obserwacjq wektoréw sktadowych mocy, jest mozliwe bez
uzycia komputera. W tym celu nalezy ustawi¢ urzadzenie sterujace na tryb pracy
»1 PHASE CONTROL”. Zmiany kata zaptonu dokonuje sig¢ przy pomocy
potencjometru umieszczonego na plycie czotowej urzadzenia sterujacego.
Sposoéb postepowania przy sterowaniu uktadu z uzyciem komputera jest opisany
w dalszej cze$ci niniejszej instrukcji (obstuga programu PHACON).



3.2. LACZNIKI PRADU PRZEMIENNEGO

3.2.1. JEDNOFAZOWY t ACZNIK PRADU PRZEMIENNEGO

a) Potgczy¢ ukiad pomiarowy zgodnie z rysunkiem nr 1.

b) Zaobserwowaé i przerysowaé przebiegi czasowe napigcia i mocy odbiornika dla réznych
stopni mocy oraz réznych wzorcow sterowania.

©) Wyznaczyé zaleznosé napigcia i mocy obcigzenia od ilosci wigczonych okresow napigcia

zasilania.
3.2.2. TROJFAZOWY EACZNIK PRADU PRZEMIENNEGO
a) Polgczy¢ uktad pomiarowy zgodnie z rysunkiem nr 2.
Dalsze czynnoéci jak dla jednofazowego tgcznika prgdu przemiennego.
Uwaga: Wykonanie czeéci éwiczenia dotyczacej lacznikéw pradu przemiennego jest
mozliwe wylacznie przy sterowaniu uktadu z uzyciem komputera. Obstuga

programu jest opisana w dalszej czesci niniejszej instrukgji (obstuga programu
PULSE).

4. OPRACOWANIE SPRAWOZDANIA

W sprawozdaniu nalezy zamiescic:
1. Dla sterownikow pradu przemiennego:
a) obserwowane przebiegi czasowe wraz z ich interpretacijg;
b) wyznaczone zaleznosci mocy czynnej biernej i pozornej;
c) wyznaczone charakterystyki sterowania.
2. Dla fgcznikéw prgdu przemiennego:
a) obserwowane przebiegi czasowe wraz z ich interpretacig;
b) wyznaczone zaleznosci napigcia i mocy obciazenia od ilosci wigczonych okresdw
napiecia zasilania.
3. Poréwnanie sposobdw sterowania (fazowego i grupowego):
a) pobor mocy biernej z sieci;
b) przydatnosc¢ sterowania fazowege i grupowego do regulacji mocy roznych rodzajow
odbiornikéw.



Rys. 2 Schemat ideowy trojfazowego sterownika (facznika) pradu przemiennego.
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5. OBStUGA PROGRAMU PHACON

5.1. WPROWADZENIE

Program PHACON (Phase Angle Control) jest przeznaczony do sterowania jedno

i réffazowych ukladéw pradu przemiennego sterowanych fazowo (sterownikéw pradu

przemiennego). Dodatkowo umozliwia on cbserwacje przebiegéw czasowych pradéw, napigé

i mocy oraz pomiar ich warto$ci skutecznych i rednich.

5.2. URUCHOMIENIE UKt ADU POMIAROWEGO

a) Polgczyé uklad pomiarowy wediug rysunku 1 lub 2 (w zalezno$ci od rodzaju badanego

ukfadu - 1 lub 3 - fazowego).

b) Uruchomi¢ komputer.

c) Wiaczy¢ zasilanie urzgdzenia sterujgcego.

d) Przetgcznik MODE urzadzenia sterujgcego ustawié w polozeniu RS 232 (na wyswietlaczu

urzadzenia sterujgcego powinien pokazac sie napis PC).

e) Przetgcznik RUN/STOP urzadzenia sterujgcego ustawi¢ w pozycji RUN.
e) Uruchomic program PHACON.
f) Przeprowadzi¢ kalibracje uktadu:

uruchomi¢ procedure pomiarowa;
-z menu Settings wybrac polecenie Switch on control Unit lub

- wecisng¢ F5 lub

- klikna¢ na klawisz START/STOP 5
odczekac¢ kilka sekund do chwili wykonania przez program pelnego cyklu pomiarowego,
zakoriczyé procedure pomiarowg (zakoriczenie procedury pomiarowej odbywa sig
w sposéb identyczny jak jej uruchomienie), ‘

z menu Settings wybraé polecenie Calibrate,

przejs$é na zaktadke Offset,

klikng¢ klawisz Calculate offset from measured values,

klikna¢ OK.

g9) Wybraé typ i parametry badanego ukiadu:

z menu Settings wybrac polecenie Settings,

- w zakiadce Settings mozemy okresli¢:

- Phase angle - kat zaptonu,
- Minimum-phase Angle - minimalny kat zaptonu,
- Maximum phase angle - maksymalny kat zaptonu,



- w zakiadce Ranges okreélamy zakresy pomiarowe wzmacniaczy,

- wzakladce Mode ckreslamy tryb pracy (1 lub 3 fazowa).

h) Wigczyé zasilanie uktadu.
) Uruchomié¢ procedure pomiarows (patrz pkt. f).

5.3. PASEK NARZEDZIOWY

Otwoérz
Zapisz
drukuj

kat zaptonu

minimalny kat zaptonu

wigczenie / wylgczenie sterowania

wiaczenie / wylaczenie zewnetrznego sterowania

maksymalny kat zaptonu



5.4, MENU

FIiLE New nowe ustawienia
Open otwiera zapisane ustawienia
Save zapisuje aktualne ustawienia
Save as
Summary info wprowadzenie dodatkowych informacji przed
zapisem
Page layout ustawienia strony do wydruku
Page previev podglad wydruku
Print wydruk
Export eksportowanie danych
Send mail wysylanie pocztg elektroniczng pliku z
ustawieniami
<< MRU file >> ostatnio uzywane pliki
Exit wyjscie
Settings |Switch on the control unit F5 | start/stop sterowania
External control wigczenie/wylaczenie sterowania zewnetrznego
Measure control characteristic | wyznaczanie charakterystyki sterowania
Settings ustawienia:
- kgt zaptonu,
- minimalny i maksymalny kat zaptonu,
- zakresy pomiarowe napiec i pradéw,
- tryb pracy (1, 3 fazowy, multipulse)
- ustawienia automatycznego wyznaczania
charakterystyki sterowania.
Calibrate kalibracja
View Timing chart wy$wietlanie przebiegdéw czasowych |
Control characteristic wyswietlanie charakterystyki sterowania
Vector chart wyswietlanie wektorowego wykresu mocy
Display values wybor wyswietlanych wartoéci
Toolbar pokazywania paska narzedziowego
Side bar pokazywanie paska wynikow pomiaru
Status bar pokazywanie paska statusu
Chart Background color wybér koloru ta dla wykresow
Grid style ustawienia (graficzne) siatki wykreséw
Zero lines ustawienia (graficzne) linii zerowych
Font ustawienia czcionki dla wykresow
X-Axis ustawienia osi X (zakres wartosci - ilo$¢ okresow)
Y-Axes ustawienia osi Y (wybér wartosci- U, |, P)
Axis parameters ustawienia maksymalnych wartosci
pokazywanych na wykresie
Signals wybor wyswietlanych przebiegéw czasowych
Add curve labels wyswietlanie etykiet dla przebiegéw
Delete all labels kasowanie etykiet
Exercises | Properties wiasciwosci zdefiniowanych éwiczen
Help Help topics tematy pomocy
About informacje o programie




Ukiad pomiarowy
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Wykonac potaczenia wedtug schematu przedstawionego na rysunku:
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Rys. 5.1.6: Schemat potgczen jednofazowego tgcznika pradu przemiennego. -
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